BUKI 2161
WYBUCHOWA NAUKA

15 eksperymentow

OSTRZEZENIE! NIEODPOWIEDNIE DLA DZIECI PONIZEJ 8 ROKU ZYCIA. DO UZYTKU TYLKO
POD OPIEKA DOROSEYCH. ZESTAW ZAWIERA SUBSTANCJE MOGACE BYC SZKODLIWE DLA
ZDROWIA. PRZECZYTAJ INSTRUKCJE PRZED UZYCIEM, PRZESTRZEGAJ ICH I ZACHOWAJ NA
PRZYSZLOSC. UWAZAJ, ABY CHEMIKALIA NIE MIALY STYCZNOSCI Z ZADNA CZESCIA CIALA,
ZWHEASZCZA USTAMI I OCZAMI. TRZYMAJ MALE DZIECI I ZWIERZETA Z DALA OD
EKSPERYMENTOW. TRZYMAJ ZESTAW DO EKSPERYMENTOW POZA ZASIEGIEM DZIECI
PONIZEJ 8 ROKU ZYCIA. ZESTAW NIE ZAWIERA ZABEZPIECZENIA OCZU DLA
NADZORUJACYCH DOROSEYCH.

NUMERY TELEFONOW:

Osrodek Kontroli Zatrué: 607 218 174
Straz pozarna: 998 /112

Szpital: 999 /112

ZAPOZNAJ SIE Z PELNA LISTA PRZEDMIOTOW ORAZ CHEMIKALIOW ZAWARTYCH W
ZESTAWIE NA DALSZYCH STRONACH INSTRUKCJI

Musisz wyrzuci¢ wszystkie chemikalia i artykuty zywnoS$ciowe uzyte w eksperymentach. Pozbycie sie

chemikalidw musi by¢ zgodne z lokalnymi regulacjami.

Informacja odnosnie pierwszej pomocy: W razie kontaktu z oczami: umyj oczy duzg iloscig wody, jesli to
konieczne przytrzymujac oko otwarte,. Poszukaj natychmiastowej pomocy lekarskiej; W razie potkniecia:
przeptucz jame ustng woda, napij sie wody. Nie wywotuj wymiotéw. Poszukajnatychmiastowej pomocy
lekarskiej; W razie zaciggniecia sie oparami: wyprowadz osobe na swieze powietrze; W razie poparzen lub
kontaktu ze skora: przemywaj uszkodzong czes¢ ciata duzg iloScig wody, przez przynajmniej 10 minut. W
razie watpliwosci poszukaj natychmiastowej porady lekarskiej, nie zwlekaj. Zabierz ze sobg opakowanie i
chemikalia; W przypadku urazu, zawsze wezwij pomoc lekarska. Instrukcje odnosnie pierwszej pomocy
znajduja sie takze przy instrukcjach odnosnie eksperymentéw.

Rady dla nadzorujacych dorostych:

Przeczytaj i podazaj za tymi instrukcjami, zasadami bezpieczenstwa i pierwszej pomocy. Zachowaj je na
przysztosc¢.

Niewtasciwe uzywanie chemikaliow moze prowadzi¢ do urazu oraz uszkodzenia zdrowia. Przeprowadzaj
tylko te eksperymenty, ktére sg uwzglednione w instrukcji.

Ten zestaw jest przeznaczony tylko dla dzieci powyzej 8 roku zycia.

Poniewaz umiejetnosci dzieci r6znig sie, nawet w jednej grupie wiekowej, dorosli powinni decydowacé
wedtug wtasnego uznania, ktére eksperymenty sg odpowiednie dla ich dzieci. Instrukcje powinny pozwolié
opiekunom ocenié, czy dany eksperyment nadaje sie dla danego dziecka.
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Opiekun powinien oméwic z dzieckiem lub dzie¢mi zasady bezpieczenstwa i ostrzezenia przed
rozpoczeciem eksperymentu. Szczegolna uwaga powinna by¢ poswiecona prawidtowemu postugiwaniu sie
kwasami, zasadami oraz tatwopalnymi ptynami.

Miejsce wykonywania eksperymentu powinno by¢ wolne od przeszkéd oraz z dala od miejsca
przechowywania jedzenia. Powinno by¢ dobrze oswietlone i wentylowane, blisko Zrédta wody. St6t na
ktérym odbeda sie eksperymenty powinien mie¢ ognioodporny blat.

Instrukcje bezpieczenstwa:

Przeczytaj i podazaj za tymi instrukcjami, zasadami bezpieczenstwa i pierwszej pomocy. Zachowaj je na
przysztosc¢.

Wykonuj eksperymenty z dala od matych dzieci i tych ktérzy nie majg zabezpieczonych oczu oraz zwierzat.
Zawsze miej zabezpieczone oczy.

Przechowuj zestaw poza zasiegiem dzieci ponizej 8. roku zycia.

WyczyS§¢ caty sprzet po kazdym uzyciu.

Upewnij sie, ze wszystkie pojemniki sg szczelnie zamkniete i sg przechowywane w prawidtowy sposéb.
Upewnij sie, ze wszystkie puste pojemniki sg umieszczone w odpowiednich miejscach.

Umyj rece po skonczonym eksperymencie.

Nie uzywaj zadnego sprzetu, ktéry nie jest zawarty w zestawie lub nie zostat wspomniany w instrukgji.
Nie jedz i nie pij w miejscu eksperymentu.

Nie pozwol, aby chemikalia dostaty sie do twoich oczu lub ust.

Nie zamieniaj artykutéw spozywczych, ktére znajdujg sie w oryginalnych opakowaniach. Pozbadz sie ich
natychmiast, kiedy sie skoncza.

ZAWARTOSC
. Okulary ochronne
. Soda oczyszczona (wodoroweglan sodu)
. Kwasek cytrynowy

. Okragte chronigce podktadki piankowe

1
2
3
4. Zlewka laboratoryjna
5
6. Piankowe paski



7. Lyzka do odmierzania
8. Czerwony barwnik
9.Kolba

10. Gumowa zatyczka
11. Ztoty brokat

12. Rakieta

13. Plastikowa rurka
14. Strzykawka

15. Bibuta do sgczenia
16. Balony

17. Woreczek strunowy
18. Soda (weglan sodu)

Jesli braknie ci bibutek do sgczenia, mozesz uzy¢ papieru toaletowego.
W sekcji ,Potrzebujesz”, akcesoria zaznaczone gwiazdka, znajdujg sie w zestawie.
CHEMIKALIA

e Sodaoczyszczona (wodoroweglan sodu) — niebieska butelka

e Kwasek cytrynowy: powoduje powazne podraznienia oczu.
W RAZIE DOSTANIA SIE DO OCZU: ostroznie przemywaj
woda przez kilka minut. Jesli nosisz soczewki kontaktowe,

usun je jesli to mozliwe i kontynuuj przemywanie —
pomaranczowa butelka

Warning




e Soda (weglan sodu): powoduje powazne podraznienia oczu.
W RAZIE DOSTANIA SIE DO OCZU: ostroznie przemywaj
woda przez kilka minut. Jesli nosisz soczewki kontaktowe,
usun je jesli to mozliwe i kontynuuj przemywanie — zielona
butelka

Warning

LISTA ZAKUPOW
e ocet
e woda
e szampon
e pusta plastikowa butelka
e jajka
e piankado golenia
e skrobia kukurydziana
e pomarancza
e pilyndonaczyn
e olejroslinny
e papier toaletowy
e sok pomaranczowy
e folia spozywcza
e cola
e por, cebula, czosnek

Eksperymenty w tym zestawie powinny by¢ przeprowadzane pod nadzorem dorostych.

1. Zawsze wykonuj eksperymenty zgodnie z instrukcjami. Jesli eksperyment nalezy wykonac na zewnatrz,
wybierz miejsce, ktére bedzie tatwe do
uprzatniecia. W domu eksperymenty
wykonuj w kuchni. Zabezpiecz miejsce
pracy (np. za pomocg gazety).

2. Zaktadaj fartuch i rekawiczki. Zawsze
zaktadaj ochronne okulary.




3. WyczyS¢ swoj sprzet po kazdym eksperymencie. Nie mieszaj swojego sprzetu z kuchennym.

POPULARNE MATERIALY WYBUCHOWE

A. Proch strzelniczy to najstarszy znany materiat wybuchowy. Zostat wynaleziony w Chinach. Do dzisiaj
uzywany jest do produkeji niektérych fajerwerkow.

B. W 1866 Alfred Nobel wynalazt dynamit. Pozwala on kontrolowac eksplozje, zwtaszcza w przemysle
gorniczym.

C. Naboj zawiera pocisk, ktéry jest napedzany wybuchem prochu strzelniczego. Ten wynalazek umozliwit
opracowanie rewolwerow uzywanych przez kowbojow.

D. Dwie wojny swiatowe przyczynity sie do gwattownego rozwoju materiatéw wybuchowych takich jak:
pociski artyleryjskie, bombardowanie powietrzne, miny... Niebezpieczne niewybuchy sg znajdowane do
dzisiaj.




EKSPERYMENT1
Przygorowanie wtasnej bomby

Potrzebujesz:
L] A L 7,
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Wykonaj ten eksperyment na zewnatrz.
1. Przed uzyciem swojej bomby, zabezpiecz jg. Umies¢ podktadki piankowe pod spodem i na pokrywce

zlewki.

-
"

2. Umies¢ 3 piankowe paski tak jak to widac¢ na obrazku. Sttumig one site wybuchu.
B .
Y ="

3. Wypetnij zlewke do potowy octem. Pocwicz zamykanie zlewki. Powiniene$ ustyszec klikniecie. Zostaw

zlewke otwartg i przejdz do kolejnego punktu eksperymentu.
4. Wytnij kawatek bibuty 10cm na 10 cm. Wysyp poét tyzeczki (do odmierzania) sody oczyszczonej (niebieska

butelka) na bibute i zt6z ja.
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5. 0OSTRZEZENIE! Przeczytaj instrukcje doktadnie i szybko wykonaj ten ruch. Zat6z okulary ochronne,
wrzuc¢ bibutke do zlewki i zat6z pokrywke. Lekko potrzasnij zlewke, odt6z bombe i odsun sie.

6. Po pierwszej eksplozji odczekaj 20 sekund, zat6z pokrywke ponownie, wstrzgsnij i odsun sie.

Ay
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Ten eksperyment jest idealny dla poczatkujacych. Wyprobuj go kilka razy, aby dobrze go zrozumiec¢. Jak
tylko poczujesz sie pewnie, przejdz do eksperymentu drugiego.

EKSPERYMENT 2
Bomba
Potrzebujesz:
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Wykonaj ten eksperyment na zewnatrz.

1. Wypetnij zlewke do potowy wodg. Dodaj tyzeczke kwasku cytrynowego (pomaranczowa butelka). Zamknij
zlewke i lekko wstrzasnij, aby wymieszac substancje.

2. Wytnij kawatek bibuty 10 cm na 10 cm. Wysyp tyzeczke sody oczyszczonej (niebieska butelka) na bibute i
7167 ja.




3. OSTRZEZENIE! Przeczytaj instrukcje doktadnie i szybko wykonaj ten ruch. Zatéz okulary ochronne,
wrzuc¢ bibutke do zlewki i zat6z pokrywke. Lekko potrzasnij zlewke, odt6z bombe i odsun sie.

Bé

4. Po uzyciu wyptucz zlewke, przetrzyj podktadki Sciereczkg i pozostaw do
wyschniecia.

Eksplozje spowodowato potgczenie sody oczyszczonej i kwasku cytrynowego w
wodzie. Te dwa sktadniki nie za bardzo sie lubig. Kiedy sie spotykaja, tworzg
reakcje, ktora produkuje dwutlenek wegla. To wypycha pokrywke, tworzac odgtos
wybuchu.

EKSPERYMENT 3
Erupcja wulkanu
Potrzebujesz:

e
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Umiesc¢ kolbe w misce. Barwnik moze zabrudzi¢ meble.

1. Wlej 100 ml wody do kolby i dodaj tyzeczke sody (zielona butelka) oraz 5 kropli czerwonego barwnika.
Zamknij kolbe i wstrzasnij, aby substancje sie wymieszaty.

2. Wlej ocet do zlewki. Nabierz troche octu do strzykawki, tak jak zostato to pokazane na obrazku. Zatéz
plastikowa rurke na strzykawke.

3. Otworz kolbe. Wt6z do niej rurke i powolnym ruchem wprowadz troche octu do kolby. Mikstura zacznie
sie pienié¢. Kiedy zostanie ci 10 ml octu w strzykawce, nacisnij ja mocno, aby wprowadzi¢ pozostaty ptyn.
Uwazaj na erupcje!

1 16) {
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Wyrézniamy dwa typy erupcji wulkanicznych. Pierwsze to erupcje wylewne, kiedy goraca lawa wyplywa z
wulkanu. Drugie to erupcje eksplozywne, powstaje potezny wybuch, po ktérym wydzielajg sie toksyczne
opary znane jako lawina piroklastyczna.

EKSPERYMENT 4
Gejzer

20 A e ( :
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Wykonaj ten eksperyment na zewnatrz.

1. Wlej do kolby 60 ml wody oraz 20 ml ptynu do naczyn, nastepnie wsyp tyzeczke sody oczyszczonej
(niebieska butelka). Nie dodawaj zadnego barwnika! Zamknij kolbe i lekko wstrzgsnij, aby mikstura sie
zapienita.

2. Wlej ocet do zlewki. Nabierz troche octu do strzykawki. Nie zaktadaj plastikowej rurki na strzykawke.
3. Zamknij kolbe za pomocg przektutej gumowej zatyczki. Nie zapomnij zatozy¢ okularéw ochronnych.
4. W16z koniec strzykawki do dziurki w gumowej zatyczce. Wprowadz 10 ml octu i sStworz maty gejzer.
Poczekaj chwile, opréznij strzykawke do konca. Stworzytes pienigcy sie gejzer!

Potrzebujesz:

—-

Prawdziwy gejzer to fontanna goracej wody i pary, ktéra wydostaje sie z
Ziemi. Park Yellowstone w Stanach Zjednoczonych posiada na swoim
terenie ponad 400 gejzerdw.




EKSPERYMENT 5
Mini bomba kgpielowa
Potrzebujesz:
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1. Wsyp do zlewki 1 tyzeczke sody oczyszczonej (niebieska butelka), 1 tyzeczke kwasku cytrynowego
(pomaranczowa butelka), 2 tyzeczki skrobi kukurydzianej. Dolej 1 tyzeczke szamponu. Upewnij sie, Ze masz
suche rece. Wymieszaj wszystkie sktadniki recznie, do otrzymania gestej pasty.

11000

2. Bedziesz potrzebowat nakretki od butelki, upewnij sie ze jest sucha. Wt6z do niej otrzymang paste.
Docisnij palcami, aby jg nieco ubié. Pozostaw do wyschniecia na 2 godziny.

x1

3. Teraz mozesz uzy¢ swojej mini bomby w kapieli, bez wyciagania jej z foremki.

93

W tym eksperymencie soda oczyszczona i kwasek cytrynowy nie reagujg ze sobg. Kiedy sktadniki sg w
formie proszku, reakcja nie zachodzi — dzieje sie to dopiero w kontakcie z wodg.

10



EKSPERYMENT 6
Kwas domowej roboty

+ g+ +75+

1. Napetnij zlewke do potowy colg. Zamieszaj tyzeczka, zeby pozby¢ sie babelkdéw.
2. Wlej 60 ml soku pomaranczowego do kolby.

b E
% @ %

3. Wsyp po6t tyzeczki sody oczyszczonej (niebieska butelka) do zlewki. Obserwuj co sie stanie.
4. Wsyp po6t tyzeczki sody oczyszczonej (niebieska butelka) do kolby z sokiem pomaranczowym. Poréwnaj

oba zjawiska.
-

Wiele ptynéw w kuchni to kwasy. Ocet zawiera kwas octowy (zob. eksperyment 1). Cola zawiera kwasek

cytrynowy albo kwas fosforowy w zaleznosci od receptury. Kwasy to takze soki owocowe tj. jabtkowy,
pomaranczowy lub cytrynowy.

Potrzebujesz:

O

EKSPERYMENT 7

Lampa lawowa
Potrzebujesz:

+‘§ + .+ b+

&
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1. Wlej do kolby 20 ml wody, wsyp tyzeczke sody (zielona butelka) i dodaj 5 kropli czerwonego barwnika.

2. Uzupetnij kolbe do 3 wysokosci olejem roslinnym.
3. Wlej ocet do zlewki. Nabierz 5 ml octu do strzykawki. Nastepnie wlej to do kolby. Obserwuj co sie stanie.

II\)E

Reakcja kwasowo-zasadowa wytwarza babelki, ktore chcg wydostac sie poprzez szyjke kolby.

EKSPERYMENT 8
Nadmuchaj balon

Potrzebujesz:

+E + + .+
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1. Wlej 60 ml octu do kolby.
2. Wytnij kawatek bibuty 10 cm na 10 cm i zroluj go na ksztatt lejka, umieszczajac jego koniec w szyjce

balona. Wsyp do balonu tyzeczke sody (zielona butelka).

12



3. Nat6z balon na szyjke kolby. Podtrzymaj balon tak, aby soda wsypata sie do octu. Obserwuj, co sie

wydarzy.

Reakcja kwasowo-zasadowa produkuje wystarczajaca ilos¢ dwutlenku wegla, aby napompowac balon, ale
nie na tyle aby go rozerwac.

EKSPERYMENT 9
Wybuchajgcy balon

Potrzebujesz:

1. Popro$ dorostego, aby napompowat balon i zawigzat go na supet, aby byt szczelny.
2. Obierz pomarancze. Wez kawatek skorki i scisnij jg nad balonem. Peknie w momencie!

Jesli ten trik nie zadziata za pierwszym razem, sprébuj innego kawatka skorki lub popros o pomoc
dorostego. Nie zapomnij zatozy¢ swoich okularéw ochronnych. Skérka pomaranczy zawiera substancje
zwang limonen. Ta substancja rozpuszcza czesci dtugich molekut, ktére tworzg gume. To powoduje wybuch
balonu!

13



EKSPERYMENT 10
Odpalamy rakiere

Porrzebujesz:
D« A -
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1. Wlej 40 ml octu do pustej butelki po wodzie.
2 Wytnij kawatek bibuty 10 cm na 10 cm. Wysyp na nig tyzeczke
sody (zielona butelka). Z16Z papier.

3. OSTRZEZENIE! Przeczytaj instrukcje uwaznie i wykonaj ten

ruch bardzo szybko. Wrzu¢ bibutke do butelki, a nastepnie wtéz do B

niej rakiete. Wstrzasnij i przygotuj sie na wystrzat! &
Mozesz umieSci¢ miske 3 metry dalej i sprobowac trafic¢ do niej 7 10x10em i

rakieta. (
~ly

< "I 4 aa |

ﬁs_wooe” a

2

W prawdziwej rakiecie, paliwo spala sie w srodku, wywotujac spalanie gazow, ktére sg wyrzucane w
kierunku ziemi przez dysze wylotowe.

EKSPERYMENT 11
Eksplodujgcy woreczek

o AN 3 7,
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Potrzebujesz:

14



Wykonaj ten eksperyment na zewnatrz.
1. Wlej ocet do woreczka strunowego.
2. Wytnij kawatek bibuty 10 cm na 10 cm. Wysyp na nig tyzeczke sody (zielona butelka). Z16z papier.

0 2
= i

7
-

3.
OSTRZEZENIE! Przeczytaj instrukeje doktadnie i wykonaj ten ruch bardzo szybko. Wrzué bibutke do
woreczka i dobrze zamknij. Woreczek zacznie sie powiekszac.
4. Rzué woreczek na ziemie, zaraz wybuchnie!

B ( _ el
G By,

Badz ostrozny! Rzuc woreczek w miejsce gdzie nikt nie stoi!

EKSPERYMENT 12
Jajeczna eksplozja
Potrzebujesz:

\/

1. Wrzu¢ surowe jajko do miski z octem. Jajko powinno by¢ catkowicie przykryte. Pozostaw je w tym stanie
na 48 godzin. Po tym czasie wylej ocet i ostroznie wyjmij ,gote” jajko.

15



2. Popros dorostego, aby podgrzewat w mikrofaléwce przez minute 100 ml wody. Niech twoéj opiekun uzyje
rekawicy kuchennej i wleje wode do kolby. Zamknij jg i potrzasaj przez 20 sekund.

B ”
/7y ot
ORN 3
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3. Otworz kolbe, wylej wode i umies¢ jajko na szyjce.

u‘l
8
4. Poczekaj chwile: kolba zassie jajko! [ ) '
5. Poczekajjeszcze troche: jajko eksploduje w srodku! :

EKSPERYMENT 13
Smierdzaca bomba

- A
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Eksperyment przeprowadZ na zewngatrz.
1. Popro$ dorostego o podgrzanie duzego rondla wody na srednim ogniu. Odetnij todyge pora, czosnek i

Potrzebujesz:

cebule pokréj w kostke. Gotuj zupe na wolnym ogniu przez 30 minut.
2. Wlej miksture do miski. Przykryj folig spozywczg i pozostaw na tydzien.

1 N iz &
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3. Napetnij zlewke do potowy swojg cuchnacg miksturg. Dodaj tyzeczke kwasku cytrynowego
(pomaranczowa butelka). Zatéz pokrywke i wstrzgsnij naczyniem do potaczenia sie sktadnikow.

4. Wytnij kawatek bibutki 10 cm na 10 cm. Nasyp na nig tyzeczke sody (zielona butelka). Z16z papier.
5. 0STRZEZENIE! Przeczytaj instrukcje doktadnie i wykonaj ten ruch bardzo szybko. Zatéz okulary
ochronne, wrzu¢ bibutke do zlewki i szybko przykryj. Lekko potrzasnij, odt6z bombe i odsun sie na
bezpieczng odlegtosc.

j., i g 37

=

x10cm
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EKSPERYMENT 14
Btyszczgca bomba

Potrzebujesz:

Eksperyment przeprowadZ na zewngatrz.
1. Napetnij zlewke do potowy woda. Dodaj tyzeczke kwasku cytrynowego (pomaranczowa butelka) i troche
ztotego brokatu. Zatéz pokrywke i wstrzasdnij naczyniem do potaczenia sie sktadnikéw.

17



2. Wytnij kawatek bibutki 10 cm na 10 cm. Nasyp tyzeczke sody(zielona butelka). Z16z papier.
3.0STRZEZENIE! Przeczytaj instrukcje doktadnie i wykonaj ten ruch bardzo szybko. Zatéz okulary
ochronne, wrzu¢ bibutke do zlewki i szybko przykryj. Lekko potrzasnij, odt6z bombe i odsun sie na

bezpieczng odlegtosc.
10x 10 cm \ ¥

EKSPERYMENT 15
Bomba piany

mLe A :
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Potrzebujesz:

Eksperyment wykonaj na zewnatrz.
1. Napetnij zlewke do potowy octem, nastepnie dodaj pianke do golenia. Zat6z pokrywke i wstrzasnij
naczyniem do potaczenia sie sktadnikow.

g ’g

2. Wytnij kawatek bibutki 10 cm na 10 cm. Nasyp tyzeczke sody (zielona butelka). Zt6z papier.

3. OSTRZEZENIE! Przeczytajinstrukcje doktadnie i wykonaj ten ruch bardzo szybko. Zatéz okulary
ochronne, wrzu¢ bibutke do zlewki i szybko przykryj. Lekko potrzasnij, odt6z bombe i odsun sie na
bezpieczng odlegtosc.
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OSTRZEZENIE! Tylko dla dzieci powyzej 8. roku zycia.

OSTRZEZENIE! Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiecy ze wzgledu na mate czesci, ktére moga
zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

OSTRZEZENIE! Dzieci ponizej 8. roku zycia moga zakrztusi¢ sie lub udusié nienapompowanymi lub
zepsutymi balonami. Wymagana opieka dorostych. Trzymaj nienapompowane balony poza zasiegiem
dzieci. Zepsutych balonéw pozbywaj sie od razu. Wykonane z naturalnej gumy lateksowej.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE. Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie réznic.

Zestaw nie zawiera wybuchowych lub tatwopalnych materiatéw. Niektore zadania wymagajg octu (zestaw
nie zawiera).
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